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Verinderungen in den Haarwurzeln faulender
und exhumierter Leichen
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Weapyseaw Winy
Mit 3 Textabbildungen
( Eingegangen am 19. Dezember 1958 )

Die Feststellung des Vorhandenseins schwarzer Pigmentablagerungen
in den Haarwurzeln von 21 beobachteten Féllen von Thalliumver-
giftung” und die Durchfithrungen von Tierversuchen® gaben ausreichende
Grundlagen zur Beschreibung der Eigenart der Pigmentablagerungen
und Angabe des vermutlichen Mechanismus ihrer Entstehung?$.

Die in den oben erwidhnten Publikationen dargestellten Beobach-
tungen und erhaltenen Ergebnisse weisen darauf hin, daf die schwarzen
Pigmentablagerungen, die nur in dem im Wachstum befindlichen Haar
eines Thalliumvergifteten entstehen, hochstwahrscheinlich ein Melanin
sind, das sich infolge katalytischer Wirkung minimalster Mengen dieses
Metalls bildet und schon sehr frith durch den Blutkreislauf in die Haar-
wurzel eindringt.

Bei der Durchfiihrung von Haaruntersuchungen bei Personen, die
nicht mit Thallium vergiftet waren und unter verschiedenen anderen
Umstdnden und aus anderen Griinden starben, lenkte ich meine Auf-
merksamkeit auf sehr deutliche Verdnderungen in Gestalt von Nach-
dunklungen und sogar Schwirzungen in den ausgerissenen Haarwurzeln
von Leichen, die sich bereits in weit fortgeschrittenem Féulniszustand
befanden. Man konnte hier beobachten, dall sich nach 2-—3wochiger
Féaulnis, besonders in feuchtern Milieu, Haare mit grofiter Leichtigkeit
durch ganz leichtes Zupfen, sogar zusammen mit der Wurzelscheide,
ausreiBen lieBen. Diese Wurzelscheide ist meist leicht rétlich gefdrbt
und durchtrinkt von zerfallenem, faulendem Blutfarbstoff. Durch
mikrospektrale Untersuchung unter Benutzung einer spezifischen und
empfindlichen Methode? kann man mit Leichtigkeit in diesem gerdteten
Haarabschnitt das Vorhandensein von Blutfarbstoff in Gestalt des
Hemochromogenspektrums nachweisen.

Bei genauer mikroskopischer Untersuchung von Haaren, die sich
schon ldngere Zeit in Fiulniszustand befinden, kann man eine leichte
Nachdunklung der Rindensubstanz der Wurzel beobachten. Wenn man
den einer frischen Leiche entnommenen Ausschnitt der Kopfhaut mit
Haaren in einer z.B. 5—10% wilirigen Blutlosung der Fiulnis unter-
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wirft, so werden meistens nach einigen Wochen die Wurzelenden dieser
Haare spitzkegelférmig, und die Rindensubstanz der Wurzel nimmt eine
rgtlich-rostfarbene bis braunliche Férbung an.

Im Zusammenhang mit den obigen Beobachtungen verdient folgender
Fall aus der gerichtsirztlichen Praxis besondere Beachtung. In den
Wurzeln der Kopthaare, die ich letztens bei einer Exhumierung einem
etwa bH0jahrigen verstorbenen und vor 30 Monaten beerdigten Mann
entnahm, stellte ich eine sehr starke schwarzbraune Nachdunklung fest,
die fast die ganze Lidnge der Haarwurzel umfafite. Die Wurzelenden
waren spitzkegelférmig und einige davon pinselartig leicht gefranst. Da
die Behorden, die die Exhumierung angeordnet hatten, annehmen, daB3
es sich hier um eine kriminelle Thalliumvergiftung handle, forderte die
Beurteilung oben beschriebener Pigmentverdnderungen in den Haar-
wurzeln groBte Vorsicht und entsprechenden Kritizismus.

In dem mir zugénglichen Publikationsmaterial stief ich auf keine
Beschreibungen mikroskopischer Verdnderungen, welchen die Haar-
wurzeln wihrend des Faulnisprozesses bei Leichen unterliegen. Daher
ist es auch nicht einfach, im gegebenen Exhumierungsfall auszusagen,
ob die beobachteten Verinderungen nur die Folge der viele Monate
andauernden Faulnis und des Einflusses des Milieus sind, in welchem
sich die Leiche befand, oder ob man in diesem Falle die Méglichkeit
annehmen soll, dafl die Pigmentverdnderungen infolge einer Thallium-
vergiftung entstanden sind.

Die oben angefithrten Zweifel und die bereits vorher gemachten
Beobachtungen betreffs der Pigmentverdnderungen in den Haarwurzeln
faulender Leichen gemeinsam mit den Versuchen an mit Thallium ver-
gifteten Tieren® sowie die Tatsache, daf die exhumierte Leiche lange
Zeit in feuchter Erde lag, die aufgeldste Verbindungen von Metallen
— insbesondere Eigen — enthalten konnte, dies alles bewog mich, eine
Reihe von Versuchen durchzufithren.

Diese Versuche hatten zum Ziel die Bildung ,,in vitro® &hnlicher
Ablagerungen in den Wurzeln von Haaren, die zu diesem Zweck in
wilirige Thalliumsulfatlésungen (T1,80,) verschiedener Konzentration
und fiir verschiedene Zeitdauer getaucht wurden.

Schon die ersten Orientierungsproben zeigten, daBl solche Annahme
richtig war. In verhiltnismiBig stark konzentrierten Losungen nahmen
die Haarwurzeln eine Schwarzfirbung bereits nach einigen 10 min, in
mehr verdiinnten Losungen dagegen erst nach einigen bzw. einigen 10 Std
an. Diese Verdanderungen waren so deutlich, daf sie mit dem bloBen
Auge erkennbar waren, und bei mikroskopischer Betrachtung zeigten
sie ein dhnliches Bild, wie wir es bei Thalliumvergiftungen antreffen.

Da unter den Schwermetallen Nickel und das ihm in vieler Hinsicht
ghnliche Kobalt und Eisen stark katalytische Eigenschaften besitzen,



Haarwurzeln faulender und exhumierter Leichen 413

beriicksichtigte ich bei den weiteren Versuchen auBer dem schon er-
wihnten Thalliumsulfat ebenfalls NiCl,, CoCl, und FeSO,.

Wie bekannt, kénnen Nickel-, Kobalt- und Thalliumverbindungen
normalerweise im Erdboden auftreten, jedoch in verhéltnisméaBig sehr
kleinen Mengen. Ganz anders verhélt es sich mit Hisen, welches das
meistverbreitete Metall ist. Es befindet sich in den Geweben des Organis-
mus und besonders im Blutfarbstoff (0,3 %) wie auch in jedem Erdboden,
und zwar meist in groBen Mengen. Wenn wir von der Voraussetzung aus-
gehen, dall Haare, die lingere Zeit in der Haut faulender Leichen sowie
auch in der Erde vergrabener Leichen stecken, sichin einem eisenhaltigen
bzw. verschiedene Eisenverbindungen enthaltenden Milieu befinden, so
kann man mit groBer Wahrscheinlichkeit annehmen, da die beobach-
teten und bereits dargestellten Pigmentverdnderungen in Form von
briunlichen Nachdunklungen der Haarwurzeln das Ergebnis der kata-
lytischen Wirkung von Eisen oder vielleicht auch anderer Metalle sein
kénnen.

Laboratoriumsversuche, die eine Erklirung der obigen Annahme
bezweckten, fihrte ich in der Weise durch, daf ich frisch ausgerissene
oder bereits schon vorher ausgerissene menschliche Kopfhaare, die 8 bis
12 Monate an trockener Stelle aufbewahrt waren, ohne irgendwelche
vorherige Reinigung in Flidschchen mit vorbereiteten Losungen der er-
wahnten Salze (T1, Ni, Co und Fe) von verschiedener Konzentration in
den Grenzen 1:100—1:50000 warf. Von Zeit zu Zeit mulBlte man die
Flaschchen schiitteln, damit die meist recht fetten Haare in der Losung
tauchten und nicht an der Oberfliche schwammen.

Als Ergebnis der Versuche konnte ich mit Leichtigkeit feststellen,
daf} sich in den verhdltnismifig stark konzentrierten Lésungen schon
nach 25 min und sogar eher deutliche Nachdunkiungen bilden, dagegen
in den bedeutend mehr verdinnten Losungen (z.B. 1:50000) erst nach
Ablauf von 1, 2 und mehreren Tagen.

Beachtenswert ist die Feststellung, dal die Nachdunklung der
Wurzeln bei Siedetemperatur sehr schnell auftritt, und zwar z.B. in
einer Thalliumsulfatlosung 1:1000 bereits nach Ablauf von 1—2 min,
in einer Losung 1:25000 nach 10—15 min.

Unter diesen Bedingungen breiten sich die Nachdunklungen mehr
aus, als es bei Zimmertemperatur der Fall ist, und sie sind weiter in
Richtung der Haarzwiebel verschoben. Der Teil der Nachdunklung in
Richtung des Haarschaftes reicht niemals weiter als bis zum verhornten
Abschnitt der Rindensubstanz, also ganz dhnlich wie bei dem Haar von
Thalliumvergifteten.

Bei der Entstehung von Nachdunklungen der Haarwurzeln ,,in
vitro‘ ist es nicht schwer, einige Unterschiede sowohl in der Farbungsart
wie auch der Intensitit festzustellen. Sie besitzen eine schwarze,
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schwiérzlich-braune bis ziegelbraune Farbung, und zwar abhangig von
der Art des benutzten Salzes, der Lisungskonzentration und der Zeit-
dauer, wihrend welcher das Haar in der Losung eingetaucht war.

Obige Beobachtung wiirde die Ansicht von SALLER und MAROSKE
bestétigen, daB das schwarze, braune, rotliche bzw. andersfarbige Pigment
nur verschiedene Oxydationsstufen ein und derselben Grund- oder Aus-
gangssubstanz darstellt 2.

Die beigefiigten Mlkrophotogxaphlen stellen dar:
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Abb. 1 Abb. 2 Abb. 3
Abb. 1. Kopfhaare eines Menschen, 6 Tage nach Einnabme der tddlichen Dosis von
Thalliumsulfats. Der Tod erfolgte nach 21 Tagen
Abb. 2. Hellblonde Haare nach 24stiindigem Eintauchen in Thalliumsulfatlésung 1:2000
Abb. 3. Graues Haar nach 48stiindigem Eintauchen in einer Loésung von CoCl, 1:25000

1. Kopfhaare eines Menschen, 6 Tage nach Einnahme der tddlichen
Dosis von Thalliumsulfat® Der Tod erfolgte nach 21 Tagen.
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2. Hellblonde Haare nach 24stindigem Eintauchen in Thallium-
sulfatlgsung 1:2000.

3. Graues Haar nach 48stiindigem Eintauchen in einer Lésung von
CoCl, 1:25000.

Die auf die oben dargestellte Weise ,,in vitro™ erreichten Nach-
dunklungen des Haares traten bei grauem, hell- und dunkelblondem sowie
braunem Haar auf, jedoch ausschlieflich nur bei im Moment des Aus-
reifens im Wachstum begriffenem Haar. Dagegen Haare, die aus-
gefallen waren bzw. schon aufgehért hatten zu wachsen und nur in der
Haut steckten, wiesen keine Verdnderungen auf und verhielten sich
genau so wie bei mit Thallium vergifteten Personen.

AuBer den oben genannten Beobachtungen am menschlichen Haar
fithrte ich noch eine Reihe von analogen Versuchen mit Haaren durch,
die der Mihne eines Schimmels sowie auch dem Riicken zweier weiller
Schiferhunde zur Zeit der Herbstmauser (Ende September) und dem
gleichzeitig wachsenden neuen Winterfell entnommen waren. Die er-
zielten Ergebnisse waren dhnlich, obgleich das Haar dieser Tiere, dhnlich
wie graues menschliches Haar, kein sichtbares Pigment besitzt. Nach-
dunklungen bildeten sich nur in den Wurzeln frischer, neu wachsender
Haare, dagegen wiesen die Mauserhaare keine Nachdunklungen auf.

Auf Grund der ausgefithrten Beobachtungen und oben erwihnten
Ergebnisse der Forschungsversuche kénnen wir mit Recht annehmen,
daB die Bildung schwarzer Pigmentablagerungen in den Haarwurzeln
der mit Thallium vergifteten Menschen und Tiere nicht nur ausschlieBlich
eine Erscheinung des Vitalprozesses ist, da wir dhnliche Ablagerungen
mit Leichtigkeit ,,in vitro* erhalten, und zwar nicht nur infolge der
Einwirkung von Thallium, sondern auch anderer Schwermetalle auf
irgendeine nicht nidher bekannte Substanz, die nur in einem bestimmten
Abschnitt der wachsenden Haarwurzel enthalten ist. Es besteht die
groBte Wahrscheinlichkeit, daBl diese Substanz das farblose Proto-
melanin (Leukomelanin} ist.

Die Moglichkeit, ,,in vitro* Pigmentverdnderungen nur in wachsenden
Haarwurzeln zu erzielen, erlaubt uns nun festzustellen, ob menschliches
wie auch tierisches Haar im Moment des Ausreilens im Wachstum
begriffen war oder ob es ,,totes* Haar ist, das selbstdndig ausfiel bzw.
nur noch in der Haut steckte, indem es nicht mehr wuchs. Ob und in
welchem Grade diese einfache Methode zur Unterschiedung ausge-
rissenen von ausgefallenem Haar sich als niitzlich erweist und praktische
Anwendung in der gerichtsérztlichen Diagnostik findet, werden die be-
reits in dieser Richtung begonnenen weiteren Beobachtungen zeigen.

Wenn wir die Ergebnisse der ausgefithrten Beobachtungen iiber die
Verdnderungen in den Haarwurzeln von mit Thallium vergifteten
Menschen und Tieren sowie von faulenden Leichen zusammenfassen und
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die in dieser Arbeit dargestellten Forschungsversuche beriicksichtigen,
kommen wir zu folgenden Schliissen :

1. In den Haarwurzeln faulender Leichen entstehen nach einigen
Wochen Pigmentverdnderungen, die in bedeutendem MaBe an die
Ablagerungen erinnern, die sich in den Haarwurzeln von Thallium-
vergifteten bilden. Aus diesem Grunde also mufl man sehr vorsichtig
in der Beurteilung einer eventuellen Vergiftung mit Thallium oder auch
einem anderen Schwermetall sein, falls sich diese nur allein auf die Unter-
suchung des einer bereitsstark von Faulnis befallenen Leiche entnommenen
Haares stiitzt, besonders bei nach lingerer Zeit exhumierten Leichen.

2. Die Moglichkeit einer leichteren Gewinnung von Pigmentab-
lagerungen ,,in vitro* in den Wurzeln von in Wachstum befindlichem
Haar, das zu diesem Zweck in Losungen von Schwermetallsalzen ge-
taucht wird, gestattet uns eine einfache und sichere Beurteilung, ob
das Haar in wachsendem Zustand ausgerissen wurde oder ob es sich
um Haar handelte, das von selbst ausfiel oder auch leicht ausgekdmmt
wurde.

3. Die Entstehung bedeutender Pigmentverinderungen in einem nur
ganz bestimmten Abschnitt der Haarwurzel durch EinfluB von Schwer-
metallsalzen ,,in vivo* wie auch ,,in vitro** kann uns die Durchfithrung
weiterer Untersuchungen gestatten zur néheren Erkenntnis und FEr-
klérung der Ursache und Entstehungsart von Pigmentierungen (Farbe)
menschlichen und tierischen Haares.

4. Die Entstehung von Nachdunklungen nur in den Wurzeln wach-
sender Haare und der vollkommene Reaktionsmangel auf Schwermetall-
salze von ausgefallenem Haar oder von solchem, das bereits aufgehért
hat zu wachsen, kann in Zukunft zur Aufkldrung der wirklichen und
wesentlichen Ursache des Haarausfalls beitragen.

5. Es ist moglich, daf die Beobachtungen und Bemerkungen, die
in dieser Arbeit dargestellt sind, zur néheren Erkenntnis des seit vielen
Jahren diskutierten Problems des Ergrauens des menschlichen Haares
— vielleicht auch nur in bescheidenem Malle — beitragen.
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